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|. Estado actual de proyectos energéticos

N: 29.544 MW N: 57% Renovables N:1.978 MWy 52C
A: 3.668 MW A: 63% Renovables A:713MWy6C

Capacidad Total Instalada Neta en Operacién. Capacidad Instalada. En fase de pruebas.
5 "
/ %
El (00000

N: USD 7.151 millones N: 90 centrales N: 4.729 MW N:1.101 km
A: USD 320 millones A: 4 centrales A: 474 MW A: 199 km

En inversiones asociadas a centrales, obras de En construccion. Capacidad neta asociada a De lineas de transmisién
transmisidn y proyectos de hidrégeno verde en las centrales en construccion. Nacional y Zonal en construccion.
construccién con RCA o pertinencia.

o —

> =
r f : o=
[ 4 . v=
N: 15 PAT al SEIA N:11.128 MW N: 771 km N: 17 PA en COEVA
A: 2 PAT al SEIA A:1.133 MW A: 15,8 km A: 1 PA en COEVA

De centrales y obras Capacidad neta asociada a De lineas de transmisidn en De centrales de generacidn y transmision.
de transmision. centrales en calificacion calificacion ambiental en el SEIA.
ambiental en el SEIA.

UAP | 4




[ 4

|. Capacidad instalada de generacidn y transmision

Evolucion Capacidad Instalada de Renovables entre :
marzo 2007 y abril 2022 con proyeccion a julio 2022

36.806 km de li
20.000 p Hidraulica Pasada  mmmm Minihidro Biogas-Biomasa Edlica Solar ~ mmmm Geotérmica —@—% Renovables 59,7% 65% ° m ae lineas
< 18.000 Sistema de Transmision 2022 (Arica a Chiloé)
60%
16.000
14.000
55% =
12.000
too0o | 44,6% 50% 1.132 Subestaciones

8.000 40,1% 39,1% 39,5% Sistema de Transmision 2022 (Arica a Chilog)

44,1% 40,5% 40,2% 45%

Capacidad Instalada Renovables (MW
% Renovables del Total Instalado

6.000 s 00
4.000 ee 000
- 40%
2.000 se 00000
0 - 35%
N N 0 0 0 N QO O O o4 4 N N M ®M®MmS S NN mO O NNO®OO® N NN O O O oA oA 0,
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T 5 ¢ 53 83 35 s 88 e e S5S3s 8P 33 T8 s HeS 3 e P33 s S oa
E ©@ 0 = c © Y « Eogmqucmgu— EOE‘““U'_‘Cmg“‘ £ © €

De cobertura de la Poblacién Nacional 2021
Fuente: Elaboracidn propia sobre la base del CEN (2022), CNE (2022) y Ministerio de Energia (2022).
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l. Capacidad instalada de generaciéon

Carbon -
Petcoke
6%

m Edlica

Gas Natural
, 20,20% 22,30% = Biomasa-Petréleo N°6
= Carbdn Gas Natural ceotérm
o, | = Geotérmica
m Petréleo Diesel , 30% 0,20%
Petrdleo = Solar

Carbdn - Petcoke Diesel

Fuel Oil Nro. 6 33% 29.544 MW Mini Hidrdulica Pasada
= Fuel Oil Nro.

o = Biogas
= Petcoke 19, 704’ 0,50%
Biomasa
m Cogeneracion
- ) 31 10% Hidraulica Pasada
= Propano arbon
~ 31% - Hidraulica Embalse
: 1,90% 0 40%

3 70%

m No Renovables = Renovables

Fuente: Elaboracion propia sobre la base del CEN (2022), CNE (2022) y Ministerio de Energia (2022).
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l. Generacion eléctrica mensual por Region (SEN)

2.500.000
2.020.933
2.000.000
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Fuente: Elaboracion propia sobre la base del CEN (2021) y CNE (2021a), abril 2021
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l. Potencial energético

() Global Mean Solar Irradiance > 3TIER

by Vaisala

Glabal Horizontal Irradiance
-

175 200 225 Wim

Region del Region del Region de Region de  Region de
Maule Biobio La Araucania Los Rios Los Lagos
2127 MW 8152 MW  4.169 MW 5.524 MW 14,965 MW
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Regién de Regién de Region de Regién de Regién de Region de Region del
Arica y Tarapacé Antofagasta Atacama Coquimbo Valparaiso L.G.B.
Eagggﬁw 304.182 MW 1 zaa.sog MW 187.933 MW 4.406 MW 168 MW O Hogqms
3 Mw

Fuente: GIZ (2021)
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|. Metas de largo plazo: PEN

3. Ciudades
1. Energia sin energéticamente

Qﬂﬂ% emisiones v Equitativo sustentables

(A

2. Acceso Universal

Informes

de segmmlenta ] : : . \ .
T P :11 8. Sustentabihdad social
AR o A . y ambiental del
! Redaccion - 5. Educacién ciudadana 6. Desarrollo econdmico 7 A::;Z‘:::: tal desarrollo energético
Estudios

en energia inclusive

e

Palitica

.. de evaluacién politica

actualizada [ Energética

% o Nacional
Talleres Talleres e : .
Participativos Participativos 12. Sistema eléctrico para
Regionales Regicnales, . 9_ Industria entz . 3 11. Suministro de energia el empoderamiento de

Y sustentable j | izacién ¥ confiable y de calidad las personas

[e——— SEGUNDA RONDA

EAE: EVALUACION AMBIENTAL ESTRATEGICA

13. Politicas publicas

i 14. Insercion equilibrada 15. Informacién para la
participativas

: i ik 16. Coordinacidn,
en los territorios transicion energética

gobernanza y didlogo




|. Metas de largo plazo: H2V

Materia
Prima

Energias
Renovables

Lider

Electrdlisis

El hidrégeno
verde mas barato
del planeta

)
Combustible
Limpio

")
ﬂ iﬂ w
Fertilizantes/

Explosivos
Mineros

E
||
J
Almacena-
miento

Combustibles

o Exportacion
sintéticos

Usos del Hidrégeno

Lider

exportador
global de
hidrégeno verde
y sus derivados

productor global
de hidrégeno
verde por
electrdlisis

2020

Establecer
las bases

2025

Activar la industria
y desarrollar la exportacion

2030

Conquistar
mercados globales

Top 1
inversiones en
hidrégeno
verde en
Latinoamérica

Produccion en al
menos 2 polos de
hidrégeno verde
Capacidad de en Chile
electrolisis
construida y en
desarrollo
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Contenidos

Il. Proyectos de Infraestructura Energética en Atacama:
* Emplazamiento de proyectos.
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Il. Proyectos Industria Energética

* 3.668 MW capacidad total instalada
neta en operacion.

* 63% de capacidad instalada
renovable.

* 713 MWy 6 centrales en fase de
pruebas.

* USD 320 millones en inversiones
asociadas a ER, transmision e
hidrogeno verde en construccion.

Atacama

dltacdma
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Il. Proyectos Industria Energética

* Total N° Centrales: 44.

O
-9- . o,
* Termoeléctricas: 11 con un 25%. - — 5_;_-,_
A
e Solares: 27 con un 61%. ; :f- * —*
* Hidroeléctricas: 1 con un 2%. L

iz -9
dE  gEn e SS5%
e Eolicas: 5 conun11%.




Il. Proyectos Industria Energética

3,500

* Demanda energética

proyectada para la Region de
Atacama. “““‘

2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030 2032 2034 2036

. Resicencial . Industrial

Demanda Energética Proyectada (GWh)

Proyeccion de 20 afios de la demanda energética regional, clasificada en clientes residenciales e industriales, utilizada en el
Informe de Expansion de la Transmision.
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Factor de Planta Edlico Factor de Planta )l\-s Radiacion Normal Directa (DN}
° 7. e (Aeragenerador 5,6 MWW a 120 m) Fotovoltaico . (W/m2)
Il. Proyectos Industria Energética o E— L s
D 45% - 60% - Més da 35% D 400 - 450
T 30%-4s% r ;! 30% - 35% [ 300-400 i
I 5% -30% § || 20%-30% [ ] 200-300
e Caracterizacion de recursos renovables: I venora 15% [ %20 B 00200
. ., -.lm*lw B o0
Eolico, Solar FV y Concentracion Solar R
de Potencia.
SUPERFICIE DEL TERRITORIO (%) SEGON RANGO DE FACTOR DE PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICO Hj';
. Factor de planta f [f
Regian - — Total Ly L%
Sin dato 0a10% |10% a 20% | 20% a 30% | 30% a 35% |mas de 35% ;\ L
Arica y Parinacota 0,1% 50,3% 49,0% 0,6% P p i
Tarapaca 0,0% 65,9% 34.1% 0,0% ef
Antofagasta 0,0%, 0,2% 24.3% 74.7% 0,8% ::«._,,H}
Atacama 0,7% 0,6% 57,0% 40,8% 0,9% | 100% r:‘j
Coquimbo 3,7% 2.4% S
Valparaiso 5,1% "
Metropolitana 2,8% (2
O'Higgins 3,8% [J
Maule 2,8% Y
Ruble 2,7% =
Biobio 10,3% 1
Araucania 50,9% 49,1% e ’
Los Rios 0,7% K 5
Los Lagos 0,0% 0,0% ’qdr\rJ '/H'f_'*j
Aysén 0,7% 3,0% 1,2% L 55
Magallanes 23,9% 25,0% 51,0% 0,1% <. e .
A <A
s S
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Region Provincia

MW |N°comunas| MW |N°comunas

. y &P Arica y Arica i 11.43[] 7 62.887 3 74317
Il. Proyectos Industria Energética 1459
. |lquique 5400 1 5400
Tarapaca 1 3 -~ —1- -
Tamarugal | 39617 13 355 51?‘r g9 405 134
Antofagasta 11.021| 12| 41.312 10| 668.074 12 720407
" . N N Antofagasta |ElLoa 3.18'1-_ 3 208.168 5] 211.350
* Potencial MW a nivel provincial para la Tacoriis ' 57620 > QST 7 TV
. . .7 Chafaral 43 1 3.810 5| 107.178 5 111.031
identificacion de polos de desarrollo. Ancarn. [Eogiaph 8 YT i s o 1aemy
Huasco | 18s5] 2| 729 1| 14129 3| 15044
Choapa | 11} 1 2405 5 2417
° ; FS Coquimbo  [Elqui | 209 2 13.835 7| 14045
El potencial de las 3 provincias de la Flad, = L ] 7l 1aom
- I
Region de Atacama suma un total de s : . l—
241.015 MW solo en la columna de la Valparaisa [San Antonio | £l
, ) San Felipe de Acon. | | J 2 7.013
energia fotovoltaica. Valparaiso 2 1 24
Chacabuco | 21| 1 | 11.436 2 11.457
Cordillera | ' ] 1331] 7| 1331
Metropolitana |Melipilla | 4.480 2 4.480
santiago [ 2 : ' i i 12
Talagante | 15,733 x 15733
Cachapoal 20954 3 20954
Q'Higgins  |Cardenal Caro 45| uE 11671 2 11717
Colchagua | 35678 3 35678
Cauquenes 564 3 5973 1 6.537
o Curica sl ER iE | zoge] 3] 2981]
BE Toneres 32| 2 111201 5| 111.233
Talca | 4963_ 4 45516 3 46.012
Diguillin | 473 2 54.093 3| 64566
Nuble Itata | 738 6 5.150 2 5.888
Punilla 494| 1 38.891 3 39385
Arauco 4.143:_ 5 10,283 4 14426
Biobio Biobio 7377 9 110744 5] 118120
Concepcion | 787| 2 7.369 2 8156
—— f_'autin 2353 10 | 276 ) 2628
Malleco 4,279 9 | 34.059 Y 38338
Los Rios Ranc_n. i ?1.' 2 171
Valdivia 1921 12 1.921
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Il. Proyectos Industria Ener

Océano
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> N
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Océano Pacifico Concepion |
Cophaique
Leyenda
Edlico © Potenciales Centrales Hidroeléctricas N 4
Potenciales con descuento de dreas superpuestas entre tecnologias.

0 100 200 400 km
Para la provincia de Palena y las regiones de Aysén y Magallanes, el
patencial se limita hasta 20 km desde los sistemas medianos.
Fuente: Divisién Energias Sostenibles (agosto, 2021)

@ Potenciales Centrales de Bombeo Costeras

Energia

Ministerio de -
25 o Potenciales de ‘
- Geotérmico
[:| Area de Reserva de Taltal
I T

Energias Renovables
PELP 2023-2027 Bl soer e
Solar Fotovoltaico

Gobierno de Chile
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Il. Proyectos en el SEIA




Il. Brechas Capital Humano

) Estud io Brechas de Capital Generacion bruta de Energia y proporcién sobre el total
1 - [ ———————— @ (26.
Humano en la Industria de Carbén mm—41,0% (26.858 GWh)
GeneraCIon Electnca Gas Natural _17}7%;60?%{;721.:51567@3}!%1}
. . . Solar Fotovoltaica .0:0% (0 GWh) 9,8% (7.615 GWh)
°
El objetivo general consiste en rilic de pasads — 1335 0065 W)

identificar y caracterizar la

demanda de capital humano, a
nivel de perfiles laborales, colica BO6%(3BBGWH) o vh)
requeridos para la construccion
de proyectos de generacion de

T 16,3% (10.659 GWh)

Hidraulica de Embalse 12,1% (9.407 GWHh)

. . I 5,9% (3.873 GWh)
Petroleo Diesel 0,9% (673 GWh)

s 2,8% (1.828 GWh)

/4 /4 B T
energia, asi como para la e 2,4% (1.879 GWh)
operacion y mantencion de la Geotérmica | G060 SN 1)

infraestructura para la
generacion de energia eléctrica.

2012 2020

Fuente: elaboracion propia a partir de datos extraidos de Energia Abierta a partir del Sistema Eléctrico Nacional, Comision Nacional de Energia de Chile.
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Il. Brechas Capital Humano

» Hallazgos para Generacion Solar.

Cifras del subsector segun la Corporacion de Bienes de Capital

Proyecto Promedio de
43 | Aprobados 5.686 |Trabajadores

para el periodo en el afio 2021

2021 - 2025
5.266 420
Empleo Empleo
Promedio Promedio
Construccion Operacién

Fuente: CBC, Base de Proyectos al 30 de junio de 2021.
Maota: La nacesidad de personal promedio es calculado de acuerdo a la metodologia
"Trapecio” definida por la CBC.

UAP | 20

Importacion de Talento Asociados a Centrales Fotovoltaicas

35%

667 Personas del total de

salvoconductos

45% Proviene de Espafia
Tarea del Total
Labores
proyecto personas
Maquinaria 52
Constru.c’aon € Obras de Construccién 372
Instalacion -
Supervision en Faena 51

Fuente: Registros de salvoconductos de InvastChile {2020).



Il. Brechas Capital Humano

* Ocupaciones mas dificiles de encontrar en Generacion Solar.
Perfil MCTP

Fase Nombre ocupacion

Dificultad de Contratacion
Falta de experiencia laboral
y competencias
actitudinales

Project manager Sin perfil

Dimensionador de proyectos Falta de competencias

Site manager, jefe de obra o de terreno

Técnico eléctrico

de plantas solares fotovoltaicas

Mantenedor de plantas
fotovoltaicas

Montajista de sistemas solares

actitudinales

Escasez de oferta y falta de
experiencia

Falta de competencias y

Hincador

Construccion

fotovoltaicos certificaciones

Montajista de sistemas solares
fotovoltaicos

Montajista y/o montador mecanico Ausentismo laboral

Supervisor eléctrico Sin perfil Falta de experiencia laboral

Técnico electronico

Jefe de obra fotovoltaica Escasez de oferta y competencia

de demanda con otros sectores
economicos

Técnico mecanico

Mantenedor de planta
fotovoltaica

Operacién y
Mantencion

Equipo de limpiadores
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Il. Brechas Capital Humano

* Recomendaciones.

Fortalecer instancias que fomenten la participacion de la mujer en el rubro, como lo es la Mesa Energia +
Mujer, trabajando de forma conjunta y articulada con las instituciones del ambito formativo.

Es necesario contemplar para el Marco de Cualificaciones Técnico Profesional (MCTP) de energia las
2 siguientes certificaciones: a) Basic Safety Training (BST) y b) Rope Access Trade (IRATA) las cuales son
solicitadas por empresas de energia edlica.

Solicitar e incentivar que el mundo privado pueda adquirir un rol significativo en la formacion de técnicos y
profesionales para el sector.

Implementar por medio de las empresas tutores o trabajadores encargados de entregar conocimientos
practicos a quienes recién se estan integrando a las empresas.
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Il. Brechas Capital Humano

* Recomendaciones.

Promover que jovenes se integren al sector energético, esto puede ser por medio de incentivos, como la

especializacion en alguna area o fomentar la formacion continua dentro de las empresas.
6 Fomentar que los jovenes puedan formarse y capacitarse en energias limpias y renovables como el
Hidrégeno Verde.
. Potenciar las habilidades blandas tanto de los trabajadores del rubro como de quienes se forman,
principalmente debido a que hoy se requieren trabajadores con la expertiz técnica y social.
- Desarrollar proyectos de investigacion aplicada entre el sector privado y las instituciones de educacion

gue posibilite desarrollar procesos de innovacion y adelantarse a las nuevas tecnologias y tendencias.
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